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1. Stavebni reseni

V ramci stavebniho objektu SO 330 je navrzena rekonstrukce vodovodniho fadu na
ulici Zemkova v Brné. Lokalita se nachazi v zastavéném uzemi v méstské Casti Brno-
Zabovfesky.

Stavaijici litinovy vodovod DN100 z roku 1930-1939 bude rekonstruovan ve stavajici
trase od kfizovatky ulic Zemkova — Kralovopolska (stavajici vodovod DN100) po
kfizovatku ulic Zemkova — Kroftova (stavajici vodovod DN80).

Na vodovodni fad v ulici Zemkova je napojeno celkem 14 nemovitosti.

Akce bude provedena zaroven s akci: "Brno, Zemkova — oprava kanalizace", ktera
bude spocivat v opravé kanalizace a obnové povrch( v celé Sifce ulice Zemkova.

Zemni prace budou provedeny béznou vykopovou technologii z povrchu za pouZiti
béznych zemnich mechanizmu. V pfipadé dot&eni ochrannych pasem podzemnich siti
bude vykop provadén ru¢né.

Na celém useku vodovodniho Ffadu v€etné vodovodnich pfipojek se dale nachazi
kfizeni a soubéhy s podzemnim vedenim kanalizace, plynovodu a sdélovacich a silovych
kabelu. Z tohoto divodu je zde vyvolany pozadavek na rucni prace pfi hloubeni ryhy. V
mistech téchto kfizeni je nutné provadét vykop ru¢né, aby nedoSlo k poSkozeni vySe
uvedenych siti. Poloha podzemnich siti bude pfed odkopem celé ryhy ovéfena ru¢né
kopanymi sondami. Po nasondovani siti bude na stavbé provéfeno dodrzeni prostorové
normy z hlediska minimalnich vzdalenosti pfi soubéhu a kfizeni a poloha vodovodu s
pfipojkami pfipadné upravena tak, aby tato norma byla dodrzena.

Stavebni prace pfi rekonstrukci vodovodu budou probihat vyhradné na pozemcich
urCenych ke stavbé vodovodu. Pfistup na stavenisté je fyzicky zajiStén. Pfistupy k
jednotlivym nemovitostem budou feSeny poloZenim ocelové pojizdné desky pfes ryhu v
pripadé prejezdu pfes komunikaci, v pfipadé pfechodd pak pomoci ocelovych
pochliznych desek s oboustrannym zabradlim a pochtiznych lavek. Reseni jednotlivych
prechodu pres vykop bude feSeno pfimo na stavbé po dohodé maijiteld nemovitosti s
dodavatelem stavby. Stavenisté bude fadné ohrani¢eno paskou a zajisténo proti vstupu
nepovolanym osobam a dale bude zabezpeceno proti urazu a padu osob do vykopu
do¢asnym oplocenim z rozebiratelnych plotovych dilct.

Predpoklada se doasna uzavirka celé komunikace v ulici Zemkova. Vjezd do ulice
Zemkova bude umoznén pouze vozidlim s povolenim stavby, pfipadné vozidlim
integrovaného zachranného sboru nebo v jinych vyjimecnych pfipadech po dohodé pfimo
na stavbé s pracovniky dodavatele. Pro tyto pfipady bude na stavenisti zajiSténo
dostate¢né mnozstvi ocelovych pojizdnych desek, kterymi bude mozné operativné zakryt
vykop a zajistit tak prijezd.

Pfed zahajenim stavebnich praci je nutno vymezit stavenisté a dohodnout s
investorem umisténi zafizeni stavenisté, stejné jako misto pro docasnou skladku
materialu. Nasledné se zajisti vytyCeni jednotlivych prvkd stavby — vrcholové body
vodovodu a polohu odbocek pro pfipojky. Dale je nutné vytycit polohu vS§ech podzemnich
vedeni v dané lokalité.
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V ramci akce bude proveden prekop ulice Kroftova, a to z divodu napojeni se
rekonstruovaného vodovodu na stavajici vodovod DN80. Piekop délky 8,1 m bude ru¢né
kopan kvali kfizeni se 2 plynovody a vodovodnim pfivadéem.

Vodovod bude proveden v ramci pozadavkl technickych standardd provozovatele
— Brnénské vodarny a kanalizace a.s.

1.1. Vodovodni rady

a) Popis vodovodnich fadi

RAD 1
Profil potrubi DN100
Material — délka tvarna litina s TPO-113,4 m

Vodovodni sit' je navrzena z 1 fadu oznagené jako fad 1. Rad 1 je navrzen od
kfizovatky ulice Kralovopolska po kfizovatku ulice Kroftova.

Potrubi je navrzeno z tvarné litiny s vnitfni vystylkou. Na rekonstruovaném vodovodu
budou osazeny 2 podzemni hydranty, které nahradi stavajici hydranty. Vodovodni
pfipojky budou na fad napojeny pomoci navrtavaciho pasu DN100/1“ s kulovym
kohoutem.

b) Spolecné zasady technického feSeni rekonstrukce vodovodu

Trouby vodovodniho Fadu jsou navrzeny s téZkou protikorozni upravou (TPO). TPO
bude vytvofena povrchovou vrstvou vytlacovaného polyethylenového povlaku standardni
tloustky dle CSN EN 14628 (1.8-25 mm dle DN trubky), pfipadn& vrstvou
polyuretanového povlaku minimalni tloustky dle CSN EN 15189 (700 mikrometrd). Spoje
mezi jednotlivymi hrdly budou opatifeny elastomerovou manzetou. Vodovodni fad bude z
tvarné litiny s vystelkou dle CSN EN 545:2011. Minimalni tloustka stény litiny DN100,
tfida CLASS bude 4,7 mm.

Vodovodni fad je navrzen z potrubi z tvarné litiny (TLT) v profilu DN100. Spoje
potrubi budou provedeny nasunutim hladkého konce trubky do hrdla vybaveného
tésnicim krouzkem. Hrdlové tvarovky jsou navrzeny se zamkovym jiSténim proti posunu.
Jisténé spoje budou pouzity i v hrdlech navazujicich trub pfed a za lomem (krouzek se
zakusovacimi ocelovymi ozuby hrdlového spoje). Na trase jsou navrzeny celkem dva
podzemni hydranty H1 a H2, které jsou umistény na vybranych mistech po domluvé
s vedoucim vodarenského provozu BVK.

Stavba bude provadéna v usecich vymezenymi jednotlivymi vrcholovymi body
vodovodu. Nejdfive bude v ramci stavby provedeno zafezani a vybourani asfaltového
povrchu komunikace, dale bude hloubena ryha pro uloZeni potrubi ve vytyCené trase.
Vykop bude zajistén pfiloznym pazenim. Potrubi bude ve vykopu ukladano na
Stérkopiskové loze tl. 100 mm frakce 0/16 mm, kdy potrubi bude opatfeno identifikaCnim
vodi¢em 2 x 4 Cu s minimalnim mnozstvim spoju. U kazdé armatury na trase bude vodi¢
smycCkou vyveden cca 50 cm nad terén a nasledné volné ulozen pod poklop. Tento vodi¢
nebude propojovan s poklopem ani nebude pfipojovan na Srouby armatur!! Spoje
identifikaCniho vodiCe budou provedeny kvalitnim letovanim a nasledné budou zajistény
proti vlhkosti izolaCnimi smrstovacimi trubickami. Kazdy lomovy bod na trase, kazdé
kfizeni s hlavni cizi siti, kazdé odboCeni bez Soupéte a po max. vzdalenosti 30 m bude
navic oznaceno osazenim markerl (funkce pasivni antény), pro moznost vytyCeni trasy
potrubi pomoci multifunkéniho lokatoru Markeru. Dale bude potrubi opatfeno ochrannym

-3-
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Stérkopiskovym obsypem tl. 300 mm nad horni hranu potrubi frakce 0/16 mm (z toho
frakce 8/16 bude tvofit max. 10 %). Na hutnény obsyp bude polozena modra vystrazna
félie s napisem ,POZOR VODOVOD". Zbyly zasyp bude v komunikaci ze Stérkodrté
frakce 0/63 mm se zhutnénim. Povrch komunikace bude zhotoven s asfaltovym
povrchem, ktery je popsan v SO 100 — obnova povrchu.

Na fadech budou osazeny celkem 2 podzemni hydranty. Hydranty jsou navrzeny
jako dvoj¢inné a budou vysazovany dle vykresové dokumentace této projektové
dokumentace (vysazeni na “A-kus” DN100/80).

Uliéni poklopy hydrantové i Soupatkové budou provedeny jako litinové teleskopické
(horni dil a poklop litina / dolni dil plast) a budou osazeny na podkladni desku, kdy povrch
poklopu, bude korespondovat s urovni povrchu budouci vozovky. Poklopy budou z tvarné
litiny min. TLT40, material spojovaciho nytu a tfmenu z nerezové oceli. Poklopy musi byt
spolehlivé osazeny a jejich poloha trvanlivé zajisténa (podbetonovani). Podzemni
hydranty budou opatfeny drenaznim koSem a obsypem. Na Soupata budou namontovany
teleskopické zemni zakopoveé soupravy, pficemz skladba vodovodu bude provedena dle
kladeCského schématu této projektové dokumentace. Poklopy armatur (Soupatek,
hydranttl) budou oznadeny plastovymi orientaénimi tabulkami podle CSN 75 5025, u
hydrantu ¢ervené barvy, u Soupatek modré, osazenych na stavajici objekty v ulici.

Hloubka stavajiciho potrubi v misté napojeni neni pfesné znama a je odhadovana
dle informaci poskytnutych provozovatelem a dle CSN 73 6005. Je nutné bréat zietel na
to, Zze uvazované hloubky mohou oproti skute€nosti vykazovat odchylky. Je tedy nutné
vySkové pfizplsobit napojeni armatur, tvarovek a nasledné i vodovodniho potrubi
skute¢né poloze stavajiciho fadu, po jeho odkryti. Armatury budou provedeny v tlakové
tfidé PN 10. Soupatka budou mékce tésnici, uréené pro bezudrzbovy provoz, v pfipadé
uloZeni v zemi dlouhé stavebni délky F5 (DIN 3202). Stavajici potrubi bude pred
napojenim ocisténo. Pro spojovani pfirubovych armatur a tvarovek ukladanych v zemi
budou pouzity Srouby z nerez oceli A2 a mosaznych matic s podlozkami. Pfirubové spoje
budou opatfeny NBR tésnénim vyrobenym tzv. litou technologii (ne vysekavanou).

c) Zkousky vodovodu

Pfed zasypem potrubi budou provedeny tlakové zkousky dle CSN 75 5911
»I1lakové zkouSky vodovodniho a zavlahového potrubi®. Tlakové zkousSky budou
provadény na celém smontovaném useku v€etné vSech Soupat. O tlakoveé zkouSce bude
proveden protokol, ktery bude schvalen a odsouhlasen investorem a provozovatelem
vodovodu (Brnénské vodarny a kanalizace a.s.). Voda pouZzivana pro tlakovou zkousku,
stejné tak i postup pInéni a hodnoty pretlaki stanovi vy$e uvedena norma. Po provedeni
tlakové zkouSky bude provedena desinfekce a dale dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.
proveden bakteriologicky rozbor vody. V ramci stavby budou dale provedeny zkousky
funkénosti identifikacniho vodi€e a ovladatelnosti armatur (Soupata, hydranty). Pfed
zasypem potrubni bude provedeno dle standardd budouciho provozovatele geodetické
zameéfeni vodovodu a osazenych markert, s patficnym popisem funkce (kfizeni s
plynovodem, zmé&na materidlu, zména dimenze apod.) a toto zaméfeni pfedano jako
soucast zaméreni vodovodu, pfi kolaudaci. Pocet a polohu marker( bude pred kolaudaci
ovérena lokatorem marker(. O kontrole je pro potfeby kolaudace tfeba dolozit protokol, s
uvedenym vyrobcem, typem a vyrobnim Cislem lokatoru, ke kontrole pouZzitého.
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d) Pokyny pro kraceni trub TLT

Trouby do priméru DN 300 (v€etné) je mozné kratit, po€inaje 1 m za hrdlem trouby,
tak, aby bylo mozné vytvofit spoj. Kraceni trub je tfeba provadét dle pokynu vyrobce,
zejména je nutné kracené trubky chranit proti poskozeni, zplosténi, deformacim a
podobné. Pfednostné se ma trubka kratit ve vzdalenosti mensi, nez 4 m od hladkého
konce (lze kratit do 2/3 délky od hladkého konce).

Pro kraceni priméru vétsiho, jak DN 300 je nutné objednat specialné kalibrované
trubky pro kraceni (v ramci tohoto projektu neni navrzeno).

1.2. Docasné zasobovani vodou - suchovod

Po domluvé, svedoucim Useku spravy vodovodni sit¢ panem Cermakem z
brnénskych vodaren a kanalizaci, nebude potfeba v projektové dokumentaci feSit
nahradni zasobovani vodou. Vramci stavby dojde pouze k pfepojeni stavajiciho
vodovodu na rekonstruovanou ¢ast vodovodu. Samotné pfepojeni bude provedeno v co
nejkratSi mozné dobé za uzké koordinace s pracovniky provozovatelské spole€nosti.

1.3. Bouraci a ostatni prace

Staré potrubi a armatury obnazené vramci vykopu ve stavajici trase budou
kompletné odstranény.

Déle dle kladeCského schématu budou provedeny na zacatku a konci 2 stavebni
jamy, které budou provedeny ru¢nim nafadim bez pouziti mechanizmu. Stavebni jama u
zaCatku vodovodu srozméry cca 1,5x1,5 m bude slouzit k zaslepeni stavajiciho
vodovodu, ke zruSeni Soupéte a k osazeni nového zaslepovaciho X-kusu DN100 (pfiruba
s vnitfnim zavitem). Druha stavebni jdma u konce vodovodu s rozméry cca 3,5x1,5 m
bude slouzit k zaslepeni stavajiciho vodovodu, ke zruSeni Soupéte s hydrantem a
k osazeni nového zaslepovaciho X-kusu DN100 (pfiruba s vnitfnim zavitem).

1.4. Obnova povrchu dotéenych komunikaci

Obnova konstrukCnich vrstev asfaltové mistni komunikace je navrzena dle
pozadavkl spravce komunikace. Obnova povrchl je navrzena v souladu s TP146
Povolovani a provadéni vykopu a zasypU ryh pro inZenyrské sité ve vozovkach
pozemnich komunikaci. Obnova povrch komunikaci, chodnik( a zelené je feSena v celé
Sifce ulice Zemkova jinou projektovou dokumentaci — ,Brno, Zemkova — oprava
kanalizace®. Mimo tyto plochy bude proveden pfekop v délce 8,1 m v ulici Kroftova, ktery
bude proveden ru¢né bez pouziti mechanizma.

Skladba konstrukce komunikace bude nasledujici:

Konstrukce vozovky ,P1“ bude provedena dle pozadavku spravce komunikace
(Brnénské komunikace a.s.) v nasledujicim slozeni:

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy — ACO 11+ 50 mm
Spojovaci postfik z asfaltové emulze — PS-E -
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy ACP 22+ 100 mm
InfiltraCni postfik z asfaltové emulze — PS-I -
Vrstva ze smési stmelené cementem — SC C8/10 150 mm
Stérkodrt SDA fr. 0/63 mm (80 MPa) 200 mm

Hutnéna zemni plan (45 MPa) -

CELKEM 500 mm
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Provizorni povrch komunikace bude zhotoven pomoci ACP smési tloustky 40 mm,
spojovaciho postfiku, asfaltového recyklatu tloustky 110 mm a vrstvy Stérkodrté frakce
0/63 mm tloustky 350 mm. Pokud bude vodovod stavén v soubéhu s kanalizaci, tak
doCasny povrch neni potfeba budovat a zhotovi se rovnou finalni povrch z asfaltového
povrchu (dle navrhu akce: "Brno, Zemkova - oprava kanalizace", objekt D.1 SO 100
Stavebni ¢ast - obnova povrchu.

2. Pevné méricské body a vytyc€eni stavby

Pro navrh bylo vyuzito podrobného tachymetrického zaméreni lokality. Zaméreni
ucCelové mapy bylo provedeno v polohovém systému S-JTSK a vySkovém Balt po
vyrovnani (BPV).

e VytyCovaci body jsou tvofeny vrcholovymi body, jez jsou zakresleny ve vytyCovaci
situaci, neni proto potifeba pro stavbu specialnich vyty&ovacich prvka.

3. Pozarné bezpecnostni reseni

Z pozarniho hlediska se stavba pojima jako bez pozZarniho rizika. Stavbu tvofi
objekty, které jsou nehoflavé. Stavbou nebude ovlivnén pfijezd jednotek pozarni ochrany.
Vjezd do ulice Zemkova bude umoznén vozidlim integrovaného zachranného sboru. Pro
tento pfipad bude na stavenisti zajiSténo dostateCné mnozstvi ocelovych pojizdnych
desek, kterymi bude mozné operativné zakryt vykop a zajistit tak prijezd.

Jedna se o rekonstrukci vodovodu, a proto neni nutno provadét na stavenisti
specialni opatfeni proti pozaru, jelikoz stavba bude provadéna v otevieném terénu
s pfevazné nehoflavymi materialy. V pribéhu vystavby je nutno dodrZovat veskeré
bezpeénostni predpisy. Dopravni a mechanizaéni prostfedky stejné jako zafizeni
stavenisté musi byt zabezpeceny dle svych platnych pfedpisul, které se tykaji provozu
téchto zafizeni.

Stavbou nedojde ke zménam v dimenzi vodovodu ani ve zdrojich pozarni vody. V
zabezpeceni zajmového uzemi pozarni vodou nedojde k jakymkoliv zménam.

4. Hydrotechnické vypocty

Stavba FeSi rekonstrukci vodovodu, kdy nedojde ke zménam v poctu napojenych
nemovitosti, dimenzi vodovodu apod. Navrzené, respektive stavajici dimenze potrubi a
feSeni vodovodni sité je vyhovuijici.

Nize je uvedena charakteristika navrzeného vodovodniho fadu — potrubi GGG
DN100. Z vypoctu vyplyva, Ze pfi rychlosti 1,5 m/s je litinové potrubi DN100 o délce 113,4
m schopno prevést pratok cca 11,8 I/s se ztratou tfenim 2,4 m.

Kapacita potrubi je pro danou lokalitu vyhovuijici.
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Charakteristika potrubi GGG DN100

VODOVODNI RAD
Absolutni drsnost 0.001 m
Kinematicka viskozita v=0.00000101 n?/s
Vnéjsi primer d= 117.8 mm
Tloustka stény t= 8.9 mm
Vnitini primér d; 100 mm
Délka potrubi L 1134 m
Vypocet
Soucinitel tiecich ztrat dle Collebrook-Whita
Tlakova ztrata trenim dle Darcy-Weissbacha
Rychlost [Soucmitel trecich ztrat — |Ztrata tienim Pritok
v A Re hy Q
nm's - m>%/s m I's
0.10 0.03304 9901 0.02 0.785
0.30 0.02512 29703 0.13 2.356
0.50 0.02241 49505 0.32 3.927
0.63 0.02134 62376 0.49 4,948
0.70 0.02088 69307 0.59 5.498
0.80 0.02033 79208 0.75 6.283
0.90 0.01987 89109 0.93 7.069
0.94 0.01969 93168 1.01 7.391
1.10 0.01912 | 108911 1.34 8.639
1.20 0.01881 118812 1.57 9.425
1.50 0.01807 | 148515 2.35 11.781
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